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ITosicHUTENBLHAA 3aNIHCKA

PabGouas mporpamMmma 10 XHUMHUH JJIA 11 knaccos COCTaBJICHA Ha OCHOBEC CICAYIOIIHX
HOPMATUBHO-IIPABOBBIX U HHCTPYKTHBHO-MCTOANYCCKUX JOKYMCHTOB:

- -Ilpuka3z MunucrepctBa oopazoBanus PO Ne 1089 ot 05.03.2004 r. «O0 yTBepKACHUH
benepanbHOro KOMIOHEHTA TOCYJaPCTBEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX CTAHAAPTOB HAYaIbHOTO
0011eTr0, OCHOBHOT'O O0IIETO U CpeIHero (TI0JHOTr0) 00IIero 00pa3oBaHUsD»

- [IpumepHOit IporpamMmbl CpeaHETO (MOTHOTO) 00IIero 00pa3oBaHus M0 XUMHUHU (0a30BbII
ypoBenb) 2009 T.

- [Ipuka3z MO P® ot 31.03.2014 r. Ne 253 «O06 yTBepx)acHUU deaepabHOTO MepEYHs
y4€OHHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIB30BAaHUIO TP PeaTU3alMi UMEIOIIUX IOCY1ap CTBEHHYIO
aKKpeIuTaIMIo 00pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMM HaYaIbHOTO O0IIET0, OCHOBHOTO OOIIETO,
CpeIHero o0mero oopa3oBaHUs

- [Ipukaz MO P® ot 08.06.2015 Ne 576 «O BHeceHuu u3MeHEeHUH B defepaibHbIi IepeYeHb
y4eOHHUKOB, PEKOMEHYEMBIX K UCIOJIb30BAHUIO MPU PeaTU3allii UMEIOIINX FOCYAapCTBEHHYIO
aKKpeIuTaIHio 00pa30BaTeIbHbIX MPOrPpaMM HaYaIbHOTO O0IIET0, OCHOBHOTO OOIIETO,
CpeIHero o0miero 00pa3oBaHusl, yTBEPKICHHBIN MTPUKa30M MHUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31 mapra 2014 r. N 253»

- ABtopckoii [IporpamMmel kypca xumuu s 8-11 kinaccoB 0011e00pa3oBaTenbHBIX
yupexeHuit (6azoBbiil ypoBens) O. C. ['aGpuensina 2009 r.

- [ToyosxeHme 0 CTPYKTYpE, MOPSIKE Pa3pabOTKU M YTBEPKACHHS pab09IrX MPOrpaMM yueOHBIX
npeamMeToB, quctuiuinH (moayseit) MKOY «JlecuukoBckuii nureit umenu ['epos Poccun
Tronuna A.B.»

TpeOoBaHNsl K YPOBHIO NOATOTOBKH y4AIIUXCH

B pe3ynbTare u3ydeHuss XMMHUHM YYEHHK JOJKEH

3HATh:

° BOXHEHIINE XMMHYECKHE MOHATHUS: BEIIECTBO, XUMHUUECKUI SJIEMEHT, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHASI MACChl, MOH, aJUIOTPONUS, U30TOIbI, XUMHYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHHUS, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHH S, PACTBOPBHI,
AIEKTPOIUT U HEDJIEKTPOJIUT, IINEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUALNSA, OKUCIIUTENb U
BOCCTAaHOBHUTEJb, OKHUCJIICHUE  BOCCTAHOBJIEHUE, TETUIOBON A (PEKT peakiuu, CKOPOCTh
XUMHYECKON PEaKUu, KaTalIu3, XUMHUYECKOE PAaBHOBECUE, YTIIEPOAHBIN CKEIIET,
GyHKIMOHATBHAS TPYITIA, H30MEPHS, TOMOJIOTHS;

° OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHUSI MACCHI BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBA,
[Tepuoauueckuii 3aK0H;

° OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUH: XUMUYECKOU CBA3H, DIEKTPOJIUTUYECKONU TUCCOLIUALINH,
CTPOEHUS OPraHUYECKUX COCIMHEHHUI;

° BOXHEHIIME BEIIECTBA U MaTEPHUaIbl: OCHOBHBIE METAJIIbI M CIUIABBI; CEpHAs, COJISHAS,
a30THAas U YKCYCHAsl KHCJIOTHI; IETI0YH, aMMHUAK, MUHEPAJIbHBIC yI00pEHHUSI.

YMeTh:

o Ha3bIBaTh N3yUYEHHBIE BEUIECTBA 10 «TPUBHAIBHOI WM MEXAYHAPOIHON
HOMEHKJIAType;
o OMPEIEATh: BAJIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUII

XUMUYECKOU CBSA3U B COCAMHEHUAX, 3apsi/l HOHA, XapaKTep CPebl B BOJHBIX PaCTBOPax
HEOPraHUYECKUX COCAVHECHUN, OKMCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAUIEKHOCTD BEHIECTB K
Pa3HBIM KJIACCOM HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHMU;



. XapaKTEePU30BaTh: 3JIEMEHThI MAJIBIX IIEPUOAOB I10 UX MOJI0KEHUIO B [lepuoanueckon
cucteme [I.11.Menneneea; o011ne XMMUYECKHE CBOMCTBAa METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCIUHECHU;

. OOBSCHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; IPUPOLY
XUMHUYECKOH CBSI3U (MOHHOM, KOBaJIECHTHON, METAJUIMYECKOI1 ), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKINH
U TIOJIOKEHUSI XUMHUECKOTO PABHOBECHS OT PAa3JINYHBIX (PaKTOPOB;

. BBIITOJIHATh XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT IO PAaCIIO3HABAHUIO HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;
. MIPOBOAUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUYECKON MH(GOPMaIIUU C UCIIOIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (Hay4HO - MOMYJISIPHBIX U3/IaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETA); UCTIOJIB30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHU JJIs1 00pabOTKH U epeaayn
XUMHUYECKON HHPOPMAIIUH U €€ IPEJICTABICHUS B pa3INuHbIX (hopmax;

Y4eOHO-TeMaTHYECKHH IJIAH BKJIKYAET B ce0sl cIeAyolue TeMbl:

Ne Tema Kou-Bo B ToM umnciie:
n/m JacoB JadopaTopHble | MPaKTHYECKHe KOHTPOJIbH
padoThI padoThI ble padoThI
1. | Crpoenue aToma u 7
Ilepuonuueckuil 3aKOH
JA.N.Menneneena
2. CtpoeHue BelecTBa 26 2 1 1
3. | XuMuueckue peakiuu 16 3 1
4, | BemecTBa 1 UX CBOMCTBA 15 2 1
O06o06meHue u 2
cucTeMaTu3alys 3HaHUi
Hrorosast KOHTPOJIbHAS 1 1
paborta
O6006maronuit ypok 1
Hror: 68 7 2 3

KpnTepml U HOPMbI OIEHKH 3HAHUH Yuamuxcs

1. Onenka ycTHOro 0TBETa
OtmeTka «5»:

. OTBET IOJIHBIN U NPABUWIBHBIA HA OCHOBAHUM U3YUYECHHBIX TCOPUH;

o MaTrepual U3J10KEH B ONPEIEIECHHOMN JIOTMYECKOM IOCIEA0BATENBHOCTH, JINTEPATYPHBIM
A3BIKOM;

o OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.

OtmeTka «4»:

. OTBET MOJIHBIN U MPAaBWIbHBI HA CHOBAaHUHW U3YYEHHBIX TEOPUN;

o Marepual U3J10KEH B ONPEIEIECHHOM JIOTHYECKOM MOCIEA0BATEIbHOCTH, IIPH 3TOM

JIOTTYIIIEHBI IBE-TPH HECYIIECTBEHHBIC OITMOKHM, UCITPABICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YIUTEIS.
OTMeTKa «3»:
° OTBET TOJIHBIHN, HO TIPH 3TOM JIOITYIIIEHa CYIIECTBEHHAs OIMMNOKA UITH OTBET HETIOJIHBIMH,
HECBSI3HBIMN.
OTMeTKa «2»:
° MIPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHUE yJalTUMCsl OCHOBHOTO COJIEp KaHUs y4eOHOTO
MaTepuaa Ui JONYIIECHBI CYIECTBEHHBIC OMMOKU, KOTOPBIE YJAIIUNUCS HE MOXKET HUCIIPABUTh
MIPU HABOJISIIMX BOIIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. OneHkKa 3KCNnepUMEHTAJIbHBIX YMEHHU
OrieHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUH HAOJIIOICHHUS 32 YYAIIMMHUCS M MMUChbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.



OtMetka «5»:

o paboTa BBINOJIIHEHA OJHOCTHIO U MTPABUIIBHO, CICJIaHbl IPaBUIIbHbIC HAOIIOJCHUS U
BEIBO/IBI,

o AKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH 1O MJIaHY C YY€TOM TEXHUKU O€30MMaCHOCTH U MPABUI
paboThI ¢ BellecTBaMU U 000pyI0BaHUEM;

o MIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBBIC YMEHHSI, TTOIICPKUBAIOTCS YUCTOTA pabOUYero
MecTa M MOPSAJIOK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCTIONIb3YIOTCS] PEaKTHBBI).

OtrMmeTka «4»:

. paboTa BBIMIOJIHEHA TIPABIIILHO, C/ICJIaHbI MPABUIIbHBIC HAOTIOICHHS M BRIBOJIBI, HO TIPU
9TOM PKCIIEPUMEHT MTPOBEJICH HE MOJIHOCTHIO MIIM JIOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIC OINOKY B
paboTe ¢ BeuiecTBaMu U 000PYIOBAHUEM.

OtrMmetka «3»:

o paboTa BBINOJIHEHA IPABUJILHO HE MEHEE YeM HAMOJOBHHY HIIM JAOMYIIEHA
CyIIIECTBEHHas! OIIMOKa B X0/1€ HKCIIEPUMEHTa B 00BSICHEHUH, B 0OpMIIEHUH PabOTHI, B
cOOII0ICHUH ITPaBUJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTU Ha paboTe C BELECTBAMHU U 000PYJOBAHUEM,
KOTOpasi UCIPABISAETCS 10 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

OtMeTka «2»:

o JIOTYILIEHBI J1B€ (1 OoJiee) CYIIECTBEHHBIE OIIHOKH B X0/1€: SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHHH,
B 0()OpMIICHHH pabOTHI, B COOJIIOICHUH MTPABUJI TEXHUKH O€30IaCHOCTH MU padboTe ¢
BEIICCTBAMH U 000PYI0BAHUEM, KOTOPBIC YUAIIUNUCS HE MOYKET HCIIPABUTH JIaXKe TI0 TPEOOBAHHIO
YUUTENS;

o paboTa HE BBITIOJHEHA, Y YYAIIErocss OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIC YMCHUSI.

3. OneHka yMeHHMii peliaTh pacueTHbIe 32241
OTMeTKa «5»:
. B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUHU U PEIICHUH HET OIINOO0K, 3a7ja4a pelieHa paluoHaIbHbIM
CIIoco0oM.
OTMeTKa «4»:
° B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3a/1a4a perieHa
HepaIMoOHAIBHBIM CITOCOOOM, WIIH JIOMYIIEHO He O0Jiee NBYX HECYIIECTBEHHBIX OMMUOOK.
OTMeTKa «3»:
° B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMUOOK, HO JOMYIICHA CYIECTBEHHAS
OImMOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacyerax.
OTMETKA «2»:
° MMEETCS CYIIECTBCHHBIE ONIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U B PEIICHHH,
. OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHUE.

Coaep:xanue nporpaMmmsl yueOHoro npeamera xumus 11 kaace
1. Crpoenue atoma u Ilepuoanyecknii 3akon JI.U. MenaeneeBa (7 yacoB)

OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUN aToMa. SIIpo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOIBI. DIEKTPOHBI.
DnekTpoHHas 000JI04Ka. DHEPreTUYecKuil ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOSHUS NIEKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB AJIEMEHTOB 4-Tr0 U 5-T0 Iepro10B eproanyeckoi cuctemsl JI.1. Menneneera
(mepexoanbIX d1eMeHTOB). [ToHsTHE 00 OpOUTANISIX S- U p-OpOUTATU. DIEKTPOHHBIE
KOH(HUTyparyiii aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

ITepuoanueckuii 3akoH JI.M1. MenneneeBa B cBeTe yueHus o crpoenuun aroMa. Otkpsitue ..
MeHnneneeBbIM IEPUOANYECKOTO 3aKkoHa. [lepuoauyeckas cucrema XuMudeckux 3mnemeHToB . 1.
MenpeneeBa — rpadudeckoe 0TOOpaKeHUE MePUOINISCKOTo 3aKk0Ha. DUBNYECKUN CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa NEPHOJIa U HOMEPA IPYIIIbl. BaleHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
[IpuurHBI U3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOIAX U Ipynnax (IJIaBHBIX MOATPYIINAX).
[TonoxxeHue BOIOPOIa B NEPUOANUECKON CUCTEME. 3HAUEHUE MEPUOINYECKOTO 3aKOHA U




MIEPUOJIUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 311eMeHTOB J1.11. MeHeneena il pa3BUTHS HAYKU U
IIOHMMAHHS XMMHYECKON KapTHHBI MUPA.

Jlemoncmpayuu: Paznnaasie GOpMbI IEPUOTUICCKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX d1eMeHTOB J[. 1.
Meuneneesa.

2. CTpoenne BemecTBa (26 yacos)

Honnas xummnueckas cBs3b. Katnons! u annonsl. Knaccuduxanust nonos. onHsle
KpUCTaJIIIM4ecKue pemeTku. CBONCTBa BEIIECTB ¢ ITUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
KoBajeHTHasg XMMHUYECKas CBA3b. DIEKTPOOTpULATENbHOCTD. [lossipHas u HenossspHas
KOBaJIEHTHbIE CBs3U. Jumoiib. [TonspHOCTE CBSA3M U NOJIAPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHN3Mbl 00pPa30BaHMsI KOBAJIEHTHON CBS3U. MoJIeKy s pHbIE U
ATOMHBIE KpUCTANINYECKUE perieTki. CBOMCTBA BELIECTB C STUMHU TUIIAMU KPUCTAIIIMYECKUX
PELLIETOK.

Merannnueckast xumudeckas cBsizb. OcCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB METAJLUIOB. MeTayuinyeckas
XUMHUYECKAsl CBS3b U METAJUIMYECKAs KpUCTAJUIMYECKas pemeTka. CBONCTBA BEIIECTB C 9TUM
TUIIOM CBSI3U.

Bopopoanas xumuueckas cBA3b. MexMOIeKyJIsIpHas 1 BHYTPUMOJIEKYJIIpHAasi BOJOPOIHAs
CBS3b. 3HAUEHUE BOJIOPOAHOMN CBS3H JUIsl OPraHU3aLUU CTPYKTYp OMONOIMMEPOB.

Cocras BemiecTBa u cMecell. BemmecTsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUs. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[ToHsiTHE «107I1» U €e Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBas (J10JIs 3JIEMEHTOB B COEJJTUHEHUH, JT0JIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — J10JIs1 IPUMECEH, /10151 pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOPE) U
o0beMHasl.

[Tonmumepsl. [lnacTMaccsl: TEPMOIUIACTHI U PEAKTOIIACTBI, UX MPEICTABUTENN U IPUMEHEHUE.
BosnoxHa: npupoiHbie (pacTUTENbHbIE U )KUBOTHBIE) U XUMUYECKHE (UCKYCCTBEHHbBIE U
CUHTETHUYECKHUE), UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.

["a3000pa3Hoe cOCTOsIHME BellecTBa. TPy arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
ra3oB. MossipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX BeuecTB. [Ipumepsl ra3000pa3HbIX TPUPOIHBIX
cMeceil: BO31yX, IPUPOIHBIN ra3. 3arpsa3HeHue armochepsl (KUCIOTHBIE 10K, TAPHUKOBBIN

s dexT) u 6oprda ¢ HUM.

[TpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPO, YIIIEKUCIIbIH ra3, aMMHax,
sTHIIeH. VX monmyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHeE.

XKunkoe coctosnue Beniecta. Bona. [lorpebieHne Boabl B ObITY U Ha IPOU3BOICTBE.
KecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

MuHepaibHbI€ BOJIbI, X HCIIOJIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IEIISX.

Kunkne kpucTamibl ¥ UX IPUMEHEHUE.

TBeprioe cocTosgHue BenecTBa. AMOp(HbBIE TBEp/IbIe BEUIECTBA B IPUPOJIE U B KU3HU YEIIOBEKA,
UX 3HauY€HUE U NpuMeHeHne. Kpucranimueckoe CTpOeHHE BELIECTBA.

JucnepcuHeie cuctemsl. [loHaTue o qucnepcHbix cucremax. ucnepcHas ¢asza u AucrepcuoHHas
cpena. Knaccugukarus TucnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSTHUS
JTUCTIEPCHOM cpesibl M TucnepcuoHHo (a3bl. ['pydoaucnepcHble CUCTEMBI: AIMYJIIbCHH,
CYCIIEH3MH, a3p030JI1. TOHKOJUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€JIN U 30JIH.

Jemoncmpayuu: Monenb KpUCTaJUIMYECKON pelieTku xyopua Hatpust. OOpa3isl MUHEPAIOB C
MOHHOM KPUCTAJUIMUECKOM PEIIETKON: KaJIbIUTa, rainTa. Moaenu KpUCTAIUIMYECKUX PELIETOK
Mona, anmasa, rpaduta. Mozaens monekynsl JJHK. Tpu arperatasix coctosHus Boabl. O0pasiibl
HAKUIH B YaHUKE U TPYOax LEHTPAIbHOIO OTOIUIeHUs. KeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOHI €
ycrpanenus. [Ipubopsl Ha kuakux kpuctaiax. O0pasibl pa3InYHbIX AUCIEPCHBIX CUCTEM:
AIMYIbCUH, CyCIIeH3UH, aspo3oieii, reneit u 3oneil. Koarymsamus. Cunepesuc. I dext Tunmans.
Jlabopamopnuvie pabomoi:

JLp. Nel «O3nakomiieHre ¢ MUHEPATbHBIMU BOJAAMU».

JLp. Ne2 «Onpenenenue Tuna KpUCTALIUYECKON PEIIETKHA BEIIECTBA U ONKMCAHUE €T0 CBOMCTBY.




Ilpakmuueckue padomoi:
[Ip.p. Nel «ITomydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE Ta30BY.

3. Xumnueckue peaxkuuu (16 yacon)

Peakiuu, nayniyie 6€3 M3MEHEHHUs cOcTaBa BEUIECTB. AJIJIOTPOINS U aJIJIOTPOITHBIE
Buou3MeHeHus. [IpuunHbl ayuioTponuu Ha npuMepe MoauuKaui KUCI0poia, yriiepoaa u
docdopa. O30H, ero Ouonoruyeckas poib. 3oMepsl U H30MepHs.

Peaknuu, nayniye ¢ U”3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. Peakiiny coequHEeHns, pa3aoKeHuUs,
3aMelIeHusl 1 0OMeHa B HEOPTaHUYECKOH U OpraHuvecKoi xumuu. Peakumu 3x30- 1
sHporepmuueckue. TemnoBoi 3¢ (HeKT XMMIUUEeCKON peaklMi U TEPMOXUMHUYECKUE YPaBHEHUSI.
Peaknnu ropenns, Kak 4aCTHBIN CIy4al S9K30TEPMUYECKUX PEAKIIUM.

CxopocTb xumMuyeckoil peakiuu. CKOpOCTh XMMUUECKOM peakIu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKkiuy OT MPUPO/Ibl PEarupyroIINX BEIIeCTB, KOHIICHTPALUU, TEMIIEPATypHI,
IJIOIA Y TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS M KaTanu3aropa. Peakuuyu romo- u reTeporeHHble.
[TonsiTue o kaTanu3e U Karaiau3aTopax. @epMeHThl Kak OMOIOrMUECKHUE KaTalu3aTophl,
0COOCHHOCTH MX ()YHKIIMOHUPOBAHHSL.

OO0paTuMOCTh XUMUYECKHX peakiuii. HeoOpaTumblie 1 00paTUMBbIE XUMHUYECKUE PEAKIIHH.
CocTosiHME XMMHYECKOTO PaBHOBECHS Il OOPAaTUMBIX XUMHUECKHUX peakiuii. CriocoOsl
CMEIICHHUS XUMHYECKOT'0 PABHOBECHS Ha MPUMEpe CHHTe3a aMMuaka. [loasaTre 06 OCHOBHBIX
Hay4HbIX MPUHLIMIAX IPOU3BOCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKA UIIM CEPHOU KUCIOTHI.
Poub Boztbl B xuMudeckolt peakiun. Mictuaabie pacTBOpsl. PacTBopuMocTh 1 Kitaccudukanus
BEILECTB 10 3TOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMbIE, MaJOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.
ONEKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOIUTHYECKAs quccounanus. Kucinorel, ocHoBaHUS U
COJIA C TOYKH 3PEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIIUTUUECKON JUCCOLIMAIIH.

XUMHYECKHE CBOWCTBA BOJIBI: B3aUMOICUCTBHUE C METAJUIAMU, OCHOBHBIMH U KMCIIOTHBIMU
OKCHJIaMH, PA3JI0KEHHE U 00pa30BaHKe KPUCTAIIOTHAPATOB. Peakiuu ruapaTanuu B
OPraHUYEeCKON XUMHH.

['MIpoan3 opraHuyecKux U HeOpraHMUeCcKUx coeanHenuii. HeoOpaTumslit ruaponms.
OOGpatumblii TUAPOIN3 cosieid. [ uaponn3 opraHuYecKux COCTMHEHU U €T0 MPaKTHIEeCKOe
3HAUYEHHE JIJIs1 TOJIYYEeHHS THIPOJIM3HOTO CIMPTa U MblIa. buojornyeckas posib rupoan3a B
IJIACTUYECKOM U SHEPreTHUECKOM OOMEHE BEILIECTB U SHEPTHH B KIIETKE.
OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakiiny. CTeneHb okucaeHus. OnpeneneHue cTeneHu
OKHuCIeHUs 1o Gopmyne coeauHeHus. [loHsaTHe 00 OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. OKMCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

DJIEKTPOIU3. DIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLECC. DIEKTPOIIU3
pacIuiaBoB M pacTBOPOB Ha puMepe xjiopuaa Hatpud. [IpakTuueckoe mpumMeHeHue
ANEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHIECKOE MOTYYCHHUE aTFOMUHUS.

Hemoncmpayuu: 1IpeBpalieHre cepbl KPUCTAINYECKON B IUIACTUYECKYI0. Mo1enu MOJIEKyYII H-
OyTraHa 1 n300yTaHa. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMH OT MPUPOABI BEIIECTB HA IIPUMEpPE
B3aUMO/ICUCTBUS PACTBOPOB PA3IUUYHBIX KUCIOT OJUHAKOBOM KOHLIEHTPALMU C OJIMHAKOBBIMU
rpaHyJaMu IIMHKA ¥ B3aUMOJICHCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METAJIJIOB (MarHus,
[IMHKA, JKeJie3a) ¢ COJITHOM KUCIOoTOoM. B3anmoeiicTBre pacTBOPOB CEpHON KHCIOTHI C
pacTBopamu THOCYJIb(aTa HATPUS PA3IMYHON KOHIICHTPALMU U TeMIieparypsl. Paznoxenue
MEPOKCHIa BOJIOPO/Ia C TIOMOIIIBIO KaTanu3aropa (okcuaa mapranna (IV)) u katamassl ceiporo
Msica U ceIporo kaprodens. [Ipumepsl HeOOpaTUMBIX peaKIui, HAYITUX ¢ 00pa30BaHUEM OCAJIKa,
ra3a wiu Bojbl. BzanmonetictBue HaTpus ¢ Bonoil. [lomydenue okcuaa dhocdopa (V) u
pacTBOpPEHHE €ro B BOJIE; UCIIBITAHHUE MOJIyYEHHOTO pacTBopa JlakmycoM. O0pasiisl
KpucTaymoruapaToB. ['uapoan3 kapOOHATOB MIEIIOYHBIX METANIOB M HUTPATOB IUHKA WJIH
ceuHa (II). [Toryuenue mpua. [Ipocreiinme OKUCTUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITHN:




B3aMMO/ICHICTBHE IIMHKA C COJISTHOM KHCIIOTOM U kene3a ¢ pacTBopoM cynbdara meau (1I).
Mopeinb 371eKTpOJIN3HON BaHHBI J1s TIOJYUYE€HUS ATTFOMUHUSL.

Jlabopamopnusie pabomoi:

JLp. Ne 3 «Peakiuu, uaymiye ¢ 00pa3oBaHUEM OCa/IKa, Ta3a U BOIBI».

JLp. Ne 4 «Ilomyuenue kucnopoja pasziaoKeHUEM MEPOKCUAA BOAOPO/IA C TIOMOIIBIO OKCUA
Mmapranmna (IV) u karanasbl CIporo KapTodesi».

JLp. Ne 5 «Paznuunsble cirydad rupoIn3a Coeum».

4. BemectBa u ux cBoiictBa (15 yacoB)

Mertannsl. BzaumozeiicTBue MeTaioB ¢ HEMeTaulaMu (XJI0pOM, CEPOM M KUCIIOPOAOM).
B3auMozeiicTBrE MIEIIOYHBIX U HIEIOYHO3EMENBHBIX METAIOB C BOJOU. DIIEKTPOXUMUYECKUM
P HAaIPSDKEHUM METAJLIOB. B3auMoIelcTBUE METAJLIOB C pACTBOPAMU KUCIIOT U COJIEH.
AmtoMmuHoTepMusi. B3auMonelicTBre HATPUs C 3TAHOJIOM U (PEHOIOM.

Koppo3zus merannos. [IoHATHE O XUMHUYECKON U AJIEKTPOXUMHYECKON KOPPO3UH METAJIIOB.
CniocoOblI 3alIUTHl METAIIOB OT KOPPO3HUH.

Hewmerannbl. CpaBHUTENIBbHAS XapaKTEPUCTHUKA TaJIOTEHOB KaK HanboJiee TUITMYHBIX
npecTaBuTeneld HemeTaioB. OKUCIUTENbHbBIE CBONCTBA HEMETAJIOB (B3aUMOICHCTBUE C
MeTaJlJIaMi U BOAOpo0oM). BoccTaHoBUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAIIIOB (B3aUMOEHCTBHE C
0oJiee IEKTPOOTPUIIATEIbHBIMU HEMETAITIAMHU U CJIOKHBIMU BELIECTBAMH-OKUCIUTEISIMH).
KuciioTtel Heoprannueckue u opraundeckue. Knaccudukaius kucior. XUMHUYECKHUE CBONCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C METAJJIaMH, OKCUJAMU METAJJIOB, THAPOKCHUIAMU METAJUIOB,
COJISIMH, cTTHpTaMU (peakius dtrepudukanun). Ocodble CBOWCTBA a30THOU U
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpHOI KUCIIOTBHI.

OcHoBaHMsI HeopraHu4eckue u oprannyeckre. OCHOBaHUs, UX KilaccupuKalysg. XuMUUYECKHUE
CBOICTBA OCHOBAHMM: B3aUMOJEHCTBUE C KMCIOTAMH, KUCJIOTHBIMA OKCUJAMH U COJIIMH.
Paznoxxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Counu. Knaccuduxkanus coseii: cpeHue, KUCIIble U OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOWCTBA COJEH:
B3aMMOJIEHCTBHE C KUCIOTaMU, I1I€JI0YaMu, MeTajsiaMu U cossiMu. [IpencraBurenu conet U ux
3HaYeHue. XJIOpHUL HaTpHsl, KapOoHAT KanbLus, pocdaT KaabIys (CpeaHHUE CON);
rUApoKapOOHATHl HATPUS U aMMOHMUS (KHCIIbIE COJIN); TUApOKcokapooHaT menu (11) — manmaxur
(OCHOBHasI COJIB).

KauecTBeHHbBIE peakiK Ha XJIOpU-, CyIb(dar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH AMMOHMUS,
katuoHsl xenesa (I1) u (II0).

['eHeTnyeckas cBsI3b MEXAY KJIaccaMy HEOPraHMYECKUX U OpraHndeckux coeauHeHuil. [lonsarue
0 FEHETHYECKOH CBSI3U U T€HETUYECKUX psfax. [ eHeTnueckuil psig Metaia. [ eneTnueckuii psj
HemeTaiia. OcoOEHHOCTH FeHETUYECKOTO PsAJla B OPraHUYeCKOM XUMUH.

Jemoncmpayuu: Komnekuust o6paszuoB Metaisios. Bzaumoseiictsue xenesa ¢ cepoid. 'openue
MarHus B Kuciopoze. BzanmoaeiicTBue menoqH03eMeIbHbIX METAIIIIOB € BOJIOM.
B3anmoneiicTBre HATPUs ¢ 3TAHOJOM, IIMHKA C YKCYCHOW KUCIO0TOM. B3auMosericTBue Menu ¢
KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTON. Pe3ynbTaThl KOPpO3UU METAIUIOB B 3aBUCUMOCTH OT
ycnoBui ee nporekanus. Komnekuus o6pa3noB HemeTauioB. Koiekius npupoIHbIX
OpraHMYECKUX KUCIIOT. B3auMoielicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI C CaXapOM.
O06pa3iubl IPUPOTHBIX MUHEPAJIOB, COAEPKAIIMX XJIOPU HATPHs, KapOoHAT Kajiblus, pocdar
KanbluA U ruapokcokapoonat meau (II). [Mamenne coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha
KAaTHOHBI U AaHHOHBI.

Jlabopamopnuwvie pabomoi:

JLp. Ne 6 «XumMHuueckne CBOMCTBA KUCIOT.

JLp. Ne 7 «llosmyueHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI.

Ilpakmuueckue padomui:

[Ip.p. Ne 2 «Pemienne sKCriepuMEHTANbHBIX 337a4 Ha UACHTU(PHUKAIINIO OPTaHUYECKUX
HEOPraHWYECKUX COECTUHEHUI.




KoHTpoJIb YPOBHSI 00y4EeHHOCTH

Ne Tema Bua koHTpOJIs
n/n
1. | Crpoenue aroma u Ileproanueckuii 3akon .M. Kontponbnas padora Ne 1
MenneneeBa. CTpoeHue BEUIECTBA.
2. | XumMuyeckre peakuuH. KontponbHas padora No 2
3. | UToroBeiit ypok Wrorosast KoHTpOJIbHAsI paboTa

yqeﬁHO-MeTOHI/I‘leCKHﬁ KOMILJICKT M JOIIOJIHUTEC/IbHASA JJUTEpaTypa:

1. I"a6puensu O.C., JIsicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. HacronpHas kHura yuaurtens Xumuu. 1 1
kiacc. M.: Jlpodga, 2003.

2. I"a6puensu O.C., JIsicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. O6miast Xumus B TeCTax, 3a/1a4ax,
ynpaxkneHusx. 11 kmace. M.: Ipoda, 2007.

3. ["a6puensu O.C. IIporpamma kypca xumuu a1 8-11 kiaccoB 00111e00pa3oBaTeNbHBIX
YUpEeXKIEHUH.-2-¢ u3]1., mepepad. u nom.- M.: [Ipoda, 2005.

4. I"abpuensan O.C., SmykoBa A.B. Xumus. 11 kiacc. bazoBelil ypoBeHb. MeTouueckoe
nocobue. M.: Jlpoda, 2009.

5. [Na6puensn O.C. Xumus. 11 knacc. ba3oBsiii ypoBeHb: yued. 1 001eo0pa3oBar.
yupexaenuit. — M: Ilpoda, 2008.

6. Henucona JI.B.,YepHoroposa I'.M. Ta6xuna J[.11.MenneneeBa u cipaBO4HbIC
MmaTepuaisl. Mocksa, uza. «Bmagocy», 2009.

7. KoBanesckas H.b. Xumus B ta0bmunax u cxemax.10—11 ximaccsl. M3a. Hkona 2000.

8. Kpyreukas E.Jl.,JIeBkunA.H. OxucnurenbHo — BoccTaHOBUTENbHBIE peakiuu. CII0,
2003.

9. Kysuenosa H.E., Jleskun A.H. 3agaunuk no xumun 11 xnacc, Mocksa, U3, nieHTp
«Bunrana - I'pad», 2009.

10. KykoBa I'.I"., SlkoBnesa T.A. 13 onbiTa pa3paboTKK NporpaMMbl Kypca XUMUH 0a30BOTO
ypoBHst// KypHan «Xumus B mkosney. -2007.- Ne7. — C. 36-42.

11. COopHuK HOpMaTUBHBIX JOKyMeHTOB. Xumus / Coct. D./1.Jlnenpos, A.I'.ApkaabeB. —
M.: Ipoda, 2004.

12. Xwumus# (8 - 11 kmacc). Bupryansaas naboparopust. — Jlaboparopust cuctem

myasTumMenua, Mapl' TV, 2004.

KomnbrorepHblie (MHTepaKTHBHBIE) IOCO0US

1. JAUCK 1. «lHTepakTUBHBIE ONBITHI 110 XUMUH 8-11 kmacc», MHTepHET-pecypChl.

2. JUCK 2. «YueOubie punpMel o xumuu 8-11 kmacey, MTHTepHET-pecypcChl.

3. JUCK 3. «Xumus 8-11 kimace» (Mynstumenuiinetii penetutop), OO0 «Ilutepy, 2010r.
4. JCK 4. «O6mas u Heoprannueckas xumus 10-11 xnacce» (OOpa3oBartenbHas
komnexius) MynsTumenua MapI TV, r. Hourkap-Oma, 2000-2003.

JUCK 5. «Tpenaxép mo xumuu. EI'D 2004» (ITocobue k sx3ameny). B.M. ApbecmaHn,

.B.KomnsitoB, 2001-2004, OO0 «Mepunuan».
JCK 6. «O6mas u Heoprannueckas xumus 10-11 knace» Mynbtumenuna Mapl TV, r.
Homkap-Omna, 2001,
: JUCK 7. «Oprannueckas xumust 10-11 xnace» (Mynbrumenuna yue6Hsiit Kype (1C:

O6pasosatenbHas komwtekius), Mapl TV, r. Momxkap-Oua, 2000-2003 T.
8. JUCK 8. «Oprannueckas xumus 10-11 xmace» (Mynbrumenua yue6Hb1i Kype). Caml'V,
r. Camapa, 2001r.
9. JUCK 9. «Conn» (DneKTpOHHBIE YPOKH U TECTHI «XUMHUS B 1IKOJIEY), 3A0
«ITpocemenne-MEJI1A», 2005T.

5.
"
6.
7



10. JUCK 10. «Atom u Monekyna» (OIEKTpOHHBIE YPOKH U TECTHI «XUMHUS B MIKOJEY), 3A0
«ITpocemenne-MEJIA», 2005T.

11. JIUCK 11. «Kucnotsl u ocHOBaHUsA» (DIEKTPOHHBIE YPOKH U TECTBI «XHUMHUS B LIKOJIEN),
3A0 «Ipocsemenune-MEJINA», 2005r.

12. JIUCK 12. «Bonnbie pacTBOpbD» (DJIEKTPOHHBIE YPOKH U TECTBI «XHUMHUS B LIKOJIEN),
3A0 «Ipocsemenune-MEJINA», 2005r.

13. JIMCK 13. «MuHnepaibHble BelecTBa» (DIEKTPOHHBIE YPOKU U TECTHI «XUMHUS B
mkone»), 3A0 «IIpocsemenue-MEJIMA», 2005r.

14. JUCK 14. «BemectBa u ux npespaeHus» (DIEKTPOHHBIE YPOKU U TECTHI «XUMHUS B
mkone»), 3A0 «IIpocsemenue-MEJIMA», 2005rT.

15.  JUCK 15. «BupryanpHas xumudeckas gadoparopus, 8 kiace (Jrabopatopus,

KOHCTPYKTOP MOJIEKYJI, 3a1a4H, TECThI, CIIpaBOUHbIe MaTepuansi)», Mapl TV, r. Homxkap-Oua,
2005.

16. JINCK16. «CnosxHbIe XUMUYECKHE COSTMHEHUS B TIOBCETHEBHOMN KU3HNY (DJIECKTPOHHBIC
YPOKH ¥ TeCThl «Xumus B mikone»), 3A0 «lIpocsemenue-MEIMA», 2005r1.

JUCK 17. «IIpou3Boanbie YriieBOAOPOIOBY (DIEKTPOHHBIC YPOKHU U TECThI «XUMHUS B ILIKOJIEY),
3A0 lIpocsemenne-MEINA»,



